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L
a durabilità delle opere in calce-
struzzo è al centro dell’attenzione di 
committenti e progettisti, un tema 
complesso che conta su una docu-
mentazione normativa tutt’altro che 

scarna. Il progettista è chiamato ad andare ol-
tre le classi di esposizione (come classe di re-
sistenza, contenuto minimo di cemento, con-
tenuto minimo di aria ecc.) e a ricercare e pre-
scrivere soluzioni efficaci, con l’obiettivo di in-
crementare la vita utile nominale per le ope-
re infrastrutturali di importanza strategica. 
La tecnologia della “cristallizzazione”, che il mer-
cato riconosce anche in maniera semplicisti-
ca “i cristalli”, risponde a questa esigenza, 
come ci spiega l’architetto Enricomaria Gastaldo 
Brac, alla guida della torinese Penetron Italia 
Srl. «La cristallizzazione – dice Gastaldo Brac 
− si basa proprio sulla proprietà esclusiva di ca-
talizzazione nel tempo dell’elemento solubile 
presente nella matrice in calcestruzzo, che gra-
zie all’acqua e all’umidità provenienti dal sot-
tosuolo, viene trasformato in una rete di cristalli 
di idrosilicati insolubili (Csh): questi densifi-
cano la porosità residua e promuovono la co-
siddetta “autocicatrizzazione” delle fessurazioni 
(fino ad un range di circa 0,4 millimetri) nota 
in letteratura specifica come fenomeno del self 
healing. In effetti si tratta di una vera e propria 
“guarigione” della fessura con ripristino della 
prestazione meccanica, da non confondere con 
l’intasamento classico del carbonato di calcio 
noto come “self sealing”». L’imprenditore pie-
montese ha una lunga esperienza in materia. 

«Il Sistema Penetron Vasca Bianca per cri-
stallizzazione – spiega Gastaldo Brac − si basa 
proprio su questo principio: concepire un cal-
cestruzzo non solo impermeabile, ma durevole 
e “autocicatrizzante”, per l’esecuzione di vasche 
bianche caratterizzate da una notevole mi-
glioria della vita utile in esercizio della struttura 
e molteplici benefici nella flessibilità e pro-
grammazione del cantiere. Per vasca bianca si 
intende una struttura in calcestruzzo a tenu-
ta stagna che non prevede l’utilizzo di altri si-
stemi di impermeabilizzazione esterni in ade-
sione o confinamento (le vasche nere, meto-
do tradizionale in guaina bituminosa, Pvc, 
teli bentonitici ecc.). Più in dettaglio, Penetron 
Admix è l’elemento più importante del siste-
ma: viene aggiunto come additivo al “mix de-
sign” del calcestruzzo in fase di confeziona-
mento, per ottenere un’impermeabilizzazione 
integrale, permanente e attiva nel tempo del-
la matrice strutturale tramite l’effetto “self 
healing”». 
I benefici sono diversi. «Grazie all’esclusiva for-
mulazione di componenti reattivi – continua 
l’architetto −, Penetron Admix riduce drasti-
camente la permeabilità del calcestruzzo e le 
fessurazioni per eccessivo gradiente termico 
o per ritiro igrometrico contrastato, aumen-
tando le caratteristiche prestazionali e la du-
rabilità nelle più severe condizioni di classe am-
bientale, con drastica riduzione della carbo-
natazione e dell’entrata degli agenti contami-
nanti come i cloruri in ambito marino (carat-
teristiche prestazionali ampiamente certificate 
da prove di enti universitari e laboratori uffi-
ciali in tutto il mondo). Una volta definita la pre-
stazione della matrice in calcestruzzo si pro-

cede alla definizione della “vasca impermea-
bile” nella sua interezza, e quindi allo studio del-
le fasi realizzative e delle campiture strutturali». 
Il personale tecnico specializzato della Pene-
tron, distributore nazionale esclusivo del si-
stema «fornisce un “progetto dettagliato” per 
le soluzioni ottimali per la stagnazione dei par-
ticolari costruttivi di riferimento – aggiunge Ga-
staldo Brac −: giunti di costruzione-ripresa di 
getto, giunti di frazionamento-fessurazione 
programmata, giunti strutturali e di movi-
mento, elementi passanti, distanziali-tiranti dei 
casseri ecc. Il tutto adottando le migliori tec-
nologie disponibili sul mercato per la tenuta dei 
dettagli critici (come gli accessori comple-

mentari del sistema Penetron Admix). Fiore al-
l’occhiello sono la supervisione nell’esecuzio-
ne della struttura, con precisi piani di controllo 
e reportistica in tutte le fasi di getto del calce-
struzzo e la garanzia di qualità finale, tramite 
il rilascio di polizza di rimpiazzo e posa in ope-
ra del sistema delle Generali Spa sulla presta-
zione di vasca bianca impermeabile, con con-
trollo tecnico di ente esterno Normatempo Srl. 
Infine è da sottolineare come questa meto-
dologia di impermeabilizzazione è particolar-
mente interessante per tutte le infrastrutture 
che comportino grandi strutture interrate: 
gallerie artificiali, sottopassi ferroviari, linee fer-
roviarie interrate». • Elena Ricci

L’architetto Enricomaria Gastaldo Brac, alla guida della Penetron Italia Srl, riassume l’attività principale del-
l’impresa torinese. «Grazie al nostro personale tecnico specializzato di distributori, consulenti e supervisori su 
tutto il territorio nazionale, siamo in grado di fornire un accurato servizio di assistenza tecnica in fase di pro-
gettazione, a supporto e integrazione della tecnologia Penetron, durante le diverse fasi di realizzazione delle co-
struzioni underground e idrauliche. Ci occupiamo anche del controllo del mix design prescelto, della verifica della 
corretta esecuzione dei getti in opera di calcestruzzo e della realizzazione a regola d’arte dei particolari a corredo. 
Infine, offriamo assistenza al collaudo dell’opera, per la definizione delle competenze-garanzie. La stretta col-
laborazione instaurata con gli impianti di confezionamento, con le imprese esecutrici delle opere interrate e gli 
eventuali applicatori di fiducia degli elementi accessori, è una garanzia di successo al servizio della committenza, 
dei progettisti e della direzione dei lavori».

SUPPORTO E INTEGRAZIONE

Impiegato nella realizzazione di grandi opere interrate, e non solo, il calcestruzzo “autocicatrizzante” offre una 
serie di vantaggi che vanno anche oltre l’aspetto cruciale della durabilità. L’analisi dell’architetto Enricomaria 
Gastaldo Brac 
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IL SISTEMA PENETRON SI BASA SU QUESTO 

PRINCIPIO: CONCEPIRE UN CALCESTRUZZO NON 

SOLO IMPERMEABILE, MA DUREVOLE E 

“AUTOCICATRIZZANTE”




